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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung von Art und Konzentration von Beimischungen 
in einer Flussigkeit 


(57) Urn bei einem Verfahren zur Bestimmung der 
Art und Konzentration von Beimischungsanteilen in 
einer Flussigkeit bei dem eine Strahlung in die Flussig- 
keit hineingestrahlt wird und bei dem die wieder heraus- 
tretenden Strahlung erfaBt wird und davon ausgehend 
die Art und die Konzentration von Beimischungsanteilen 
bestimmt wird, die Gefahr der VerfSlschung des Ermitt- 
lungsergebnisses und damit des mit diesem Ergebnis 
gesteuerten Vorganges auf einfache Art und Weise zu 
vermeiden, werden erfindungsgem&B in der FIQssigke'rt 
eingeschlossene Gasblasen so beeinfluBt, da(3 sie sich 
im wesentlichen in einer Ebene anordnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Bestimmung der Art und Konzentration von Beimi- 
schungsanteilen in einer FIGssigkeit bei dem eine Strah- 
lung in die Flussigkeit hineingestrahft wird und bei dem 
die wieder heraustretenden Strahlung erfaBt wird und 
davon ausgehend die Art und die Konzentration von 
Beimischungsanteilen bestimmt wird und eine Vorrich- 
tung zur Bestimmung der Art und Konzentration von 
Beimischungsanteilen in einer Flussigkeit mit wenig- 
stens einer von der Flussigkeit durchstrflmten MeB- 
strecke, in die mittels wenigstens einer 
Strahlungsquelle Strahlung ausgesandt wird, wobei mit- 
tels wenigstens einem Strahlungsempfanger die von 
der Flussigkeit hindurchgelassene und/oder seitlich 
gestreute und/oder ruckwarts gestreute Strahlungs- 
menge erfaBt wird, und mit wenigstens einer Einheit zur 
Ansteuerung der wenigstens einen Strahlungsquelle 
und zur Auswertung des Signals des wenigstens einen 
Strahlungsempfangers. 

[0002] Ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art 1st zur Behandlung von Geschirr 
in Spulmaschinen aus der DE-A1-198 06 559 bekannt, 
bei der die zu untersuchende Flussigkeit - in diesem Fall 
eine n SpOlflotte" genannte Reinigungsflussigkeit - in 
Umlauf gehalten wird, d.h. mittels einer Pumpe umge- 
wfilzt wird. Aufgrund der ermittelten Daten bezuglich 
Beimischungsanteilen - in diesem Falle bezuglich Ver- 
schmutzungsanteiien in der SpGlflotte - werden bei der 
genannten Veroffentlichung Parameter fur ein ablaufen- 
des Spulprogramm eingestellt. In der Praxis hat sich 
gezeigt, daB in der Flussigkeit eingeschlossene Gasbla- 
sen, die aufgrund der Bewegung der Flussigkeit unge- 
regelte und nicht vorhersehbare Bewegungen 
durchfuhren, als Verschmutzungsanteile in der zu 
untersuchenden Flussigkeit erkannt werden, daB also 
in der Flussigkeit eingeschlossene Gasblasen eine 
eklatante Verfalschung des Ermittlungsergebnisses und 
damit des mit diesem Ergebnis gesteuerten SpGlpro- 
grammes, verursachen. 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, bei einem Verfahren und einer Vorrichtung 
der eingangs genannten Art die Gefahr der Verfal- 
schung des Ermittlungsergebnisses und damit des mit 
diesem Ergebnis gesteuerten Vorganges auf einfache 
Art und Weise zu vermeiden. 
[0004] Diese Aufgabe wird bei dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren dadurch gelost, daB in der Flussig- 
keit eingeschlossene Gasblasen so beeinfluBt werden, 
daB sie sich im wesentlichen in einer Ebene anordnen. 
[0005] Durch die gezielte Anordnung der Gasbla- 
sen ist es bei dem erfindungsgemaBen Verfahren mog- 
lich, die in die Flussigkeit hineingestrahlte Strahlung in 
einem Bereich der Flussigkeit einzustrahlen, in der sich 
keine Gasblasen befinden. Mit der Erfindung ist es bei 
einem Verfahren der eingangs genannten Art auf einfa- 
che Art und Weise gelungen, die Gefahr der Verfal- 


schung des Ermittlungsergebnisses und damit des mit 
diesem Ergebnis gesteuerten Vorganges zu vermeiden. 
[0006] Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfin- 
dung wird die Flussigkeit in eine schnelle Kreisbewe- 

5 gung versetzt Durch die schnelle Drehbewegung der 
Flussigkeit wirkt die Zentrifugalkraft auf die Flussigkeit 
und auf die in der FIGssigkeit eingeschlossenen Gasbla- 
sen ebenso wie auf die in der FIGssigkeit vorhandenen 
Beimischungsanteile. Die schweren Beimischungsan- 

w teile werden aufgrund der hoheren Fliehkrafte in der 
sich im Kreise bewegenden Flussigkeit weiter nach 
auBen bewegt als die leichteren Gasblasen. Auch ver- 
dr&ngen die zwangsl&ufig nach auBen bewegten Beimi- 
schungsanteile dort befindliche Gasblasen weiter nach 

15 innen. Dadurch ordnen sich die Gasblasen entspre- 
chend dem erfindungsgemaBen Verfahren im wesentli- 
chen in einer Ebene an, n&mlich soweit als m6glich 
nach innen, d.h. soweit als mbglich in Richtung auf den 
Mittelpunkt der Kreisbewegung hin und es ist auf einfa- 

20 che Art und Weise mGglich, die in die Flussigkeit hinein- 
gestrahlte Strahlung in einen Bereich der FIGssigkeit 
einzustrahlen, in der sich keine Gasblasen befinden. 
[0007] Die oben beschriebene Aufgabe wird bei der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur AusfGhrung des 

25 Verfahrens mit wenigstens einer von der FIGssigkeit 
durchstrdmten MeBstrecke, in die mittels wenigstens 
einer Strahlungsquelle Strahlung ausgesandt wird, 
wobei mittels wenigstens einem Strahlungsempfanger 
die von der Flussigkeit hindurchgelassene und/oder 

30 seitlich gestreute und/oder ruckwarts gestreute Strah- 
lungsmenge erfaBt wird, und mit wenigstens einer Ein- 
heit zur Ansteuerung der wenigstens einen 
Strahlungsquelle und zur Auswertung des Signals des 
wenigstens einen Strahlungsempfangers, erfindungs- 

35 gemaB dadurch gelost, daB der Flussigkeitseintritt der 
Vorrichtung mit einer Einrichtung zur Erzeugung einer 
kreisfdrmigen Bewegung der Flussigkeit ausgestattet 
ist. 

[0008] Durch die in der in Str6mungsrichtung am 

40 Beginn der erfindungsgemaBen Vorrichtung angeord- 
neten Einrichtung zur Erzeugung einer kreisf&rmigen 
Bewegung der Flussigkeit erzeugten kreisformigen 
Bewegung der FIGssigkeit wirkt, wie oben schon eriau- 
tert, wirkt die Zentrifugalkraft auf die FIGssigkeit und auf 

45 die in der Flussigkeit eingeschlossenen Gasblasen 
ebenso wie auf die in der Flussigkeit vorhandenen Bei- 
mischungsanteile. Die schweren Beimischungsanteile 
werden aufgrund der hfiheren Fliehkrafte in der sich im 
Kreise bewegendenden Flussigkeit weiter nach auBen 

so bewegt als die leichteren Gasblasen. Auch verdrangen 
die zwangsiaufig nach auBen bewegten Beimischungs- 
anteile dort befindliche Gasblasen weiter nach innen. 
Dadurch ordnen sich die Gasblasen entsprechend dem 
erfindungsgemaBen Verfahren im wesentlichen in einer 

55 Ebene an, namlich soweit als moglich nach innen, d.h. 
soweit als m&glich in Richtung auf den Mittelpunkt der 
Kreisbewegung hin und es ist auf einfache Art und 
Weise moglich, die in die Flussigkeit hineingestrahlte 
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Strahlung in einen Bereich der Flussigkeit einzustrah- 
len, in dersich keine Gasbtasen befinden. 
[0009] Nach einem vorteilhaften Merkmal der Erfin- 
dung ist die MeBstrecke in der Einrichtung zur Erzeu- 
gung einer kreisfSrmigen Bewegung der Flussigkeit 5 
angeordnet. Entsprechend der Aufgabe ist die. MeB- 
strecke dabei in einem Bereich der Einrichtung zur 
Erzeugung einer kreisf6rmigen Bewegung der Flussig- 
keit angeordnet, in dem die Trennung der Beimischan- 
teile schon stattgefunden hat aber die erneute w 
Vermischung der Beimischanteile noch nicht wieder 
elngetreten Ist. Mit dieser MaBnahme wird eine erneute 
Vermischung der in der Flussigkeit enthaltenen Beimi- 
schungsanteile und der eingeschlossenen Gasblasen 
vor der aufgabengemaBen Bestimmung der Art und 15 
Konzentration von Beimischungsanteilen in der Flussig- 
keit sicher vermieden. 

[001 0] Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfin- 
dung ist die MeBstrecke unmittelbar am Ende der Ein- 
richtung zur Erzeugung einer kreisfcrmigen Bewegung 20 
der Flussigkeit oder alternate in der Einrichtung zur 
Erzeugung einer kreisformigen Bewegung der Flussig- 
keit im Bereich des Endes der Einrichtung angeordnet. 
Mit dieser MaBnahme wird eine erneute Vermischung 
der in der Flussigkeit enthaltenen Beimischungsanteile 25 
und der eingeschlossenen Gasblasen vor der aufga- 
bengemaBen Bestimmung der Art und Konzentration 
von Beimischungsanteilen in der Flussigkeit sicher ver- 
mieden und es wird eine einfachere Montage und 
ZugSnglichkeit der MeBstrecke und der daran angeord- 30 
neten wenigstens einen Strahlungsquelle und wenig- 
stens einen Strahlungsempfanger ermoglicht. 
[0011] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist der Flussigkeitseintritt der Vorrichtung 
ein Hohlkorper mit kreisformigem Querschnitt, vorteil- 35 
hafterweise ein wendelf6rmig ausgebildeter Hohlkor- 
per, bevorzugt ein spiralformig ausgebildeter 
Hohlkorper. Dies sind sehr einfache Moglichkeiten die 
kreisformige Bewegung der Flussigkeit nach dem 
erfindungsgem&Ben Verfahren zu erzeugen, wobei der 40 
spiralf6rmig ausgebildete Hohlk6rper zusStzlich noch 
aufgrund seiner im wesentlichen nur horizontalen Aus- 
dehnung eine sehr platzsparende MGglichkeit ist. 
[0012] Eine ausreichende Geschwindigkeit der 
Kreisbewegung der Flussigkeit wird bei dem spiralfor- 45 
mig ausgebildeten Hohlkorper bevorzugt dadurch 
erreicht, daB die Flussigkeit am auBeren Umfang des 
spiralformig ausgebildeten Hohlkorpers eingeleitet und 
am innersten Umfang des spiralffirmig ausgebildeten 
Hohlkorpers ausgeleitet wird. so 
[0013] Vorteilhafterweise ist der Hohlk6rper ein 
Schlauch, alternativ kann der Hohlkdrper auch ein Rohr 
oder ein einstuckig hergestelltes Teil m'rt entsprechend 
gestalteten Durchgangen sein. 

[0014] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform 55 
der Erfindung ist der Hohlkbrper ein PumpengehSuse 
einer Pumpe. Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann, da das Pumpengeh&use einer Pumpe ubli- 


cherweise eine spiralffirmige Flussigkeitsfuhrung 
aufweist, ein ohnehin beim Einsatz des erfindungsgern- 
aBen Verfahrens und der erfindungsgemSBen Vorrich- 
tung vorhandenes Bauteil verwendet werden. 
[0015] Eine ausreichende Geschwindigkeit der 
Kreisbewegung der Flussigkeit wird bei der Verwen- 
dung eines PumpengehSuse einer Pumpe als Hohlkor- 
per dadurch gesichert, daB der Hohlkdrper ein 
Pumpengehause einer Pumpe fortgesetzt durch einen 
kreisfdrmig ausgebildeten Hohlkorper ist. 
[0016] Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemSBe 
Vorrichtung in wasserfOhrenden Relnlgungsmaschlnen 
zur Ermittlung der Art und die Konzentration von Ver- 
schmutzungs- und/oder Reinigungsmittelanteilen in der 
ReinigungsflQssigkeit angeordnet, wodurch die Reini- 
gungsvorgange gesteuert werden konnen. 
[0017] Bevorzugt ist die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung in wasserfOhrenden Haushaltger&ten zur Ermitt- 
lung der Art und die Konzentration von 
Verschmutzungs- und/oder Reinigungsmittelanteilen in 
der ReinigungsflQssigkeit angeordnet ist, wodurch die 
ReinigungsvorgSnge gesteuert werden kflnnen. 
[0018] Besonders bevorzugt ist die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung in Geschirrspulmaschinen zur Ermitt- 
lung der Art und die Konzentration von 
Verschmutzungs- und/oder Reinigungsmittelanteilen in 
der Spulflotte angeordnet, wodurch das Spulprogramm 
gesteuert werden kann. 

[0019] Bei der. Verwendung der erfindungs- 
gemSBen Vorrichtung bei Geschirrspulmaschinen wird 
eine sichere Funktion dadurch gewahrleistet, daB sie in 
Str6mungsrichtung nach einer Umwalzpumpe und vor 
dem FlussigkeitseinlaB in einen Spulbehaiter angeord- 
net ist. 

[0020] Die Erfindung wird nachstehend anhand den 
in der Zeichnung dargestelften Ausfuhrungsbeispielen 
bei einer GeschirrspQImaschine erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte GeschirrspQI- 
maschine im L&ngsschnitt, 

Rg. 2 eine schematisch dargestellte vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der emndungsgemaBen 
Vorrichtung zur Ermittlung der Art und der 
Konzentration von Beimischungsanteilen in 
einer Flussigkeit, 

Fig. 3 eine schematisch dargestellte bevorzugte 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung zur Ermittlung der Art und der 
Konzentration von Beimischungsanteilen in 
einer Flussigkeit, 

Rg. 4 eine schematisch dargestellte weitere vor- 
teilhafte Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemSBen Vorrichtung zur Ermittlung der Art 
und der Konzentration von Beimischungsan- 
teilen in einer Flussigkeit und 

Rg. 5 eine vergrflBerte Ansicht eines Bereichs der 
emndungsgemaBen Vorrichtung zur Ermitt- 
lung der Art und der Konzentration von Bei- 
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mischungsanteilen in einer FIQssigkeit. 

[0021] Das erfindungsgem&Be Verfahren und die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Bestimmung der Art 
und Konzentration von Beimischungsanteilen in einer s 
FIQssigkeit wird anhand Ausfuhrungsbeispielen bei 
einer Geschirrspulmaschine eiiautert. 
[0022] Fig. 1 zeigt zur allgemeinen Erlauterung 
eine schematisch dargestellte, nicht naher beschrie- 
bene Geschirrspulmaschine im Langsschnitt. Ein Spul- to 
behalter 1 der Geschirrspulmaschine ist zum Be- und 
Entladen eines oberen bzw. eines unteren Geschirrkor- 
bes 2, 3 uber eine frontseitige Tur 4 zugSngig. Bel den 
Ausfuhrungsbeispielen wird zum Spiilen des Geschirrs 
eine SpQIflotte genannte Reinigungsflussigkeit mittels 15 
einer Umw&lzpumpe 5 durch ein Steigrohr 6 zu zwei 
drehbaren Spruharmen 7, 8 gepumpt, die untertialb des 
jeweiligen Geschirrkorbes 2, 3 angeordnet sind, Bei 
alien weiter unten eriauterten Ausfuhrungsbeispielen ist 
die in Fig. 1 nur angedeutete erfindungsgemaBe Vor- 20 
richtung 10, 10\ 10" zur Ermittlung derArt und der Kon- 
zentration von Beimischungsanteilen in einer 
FIQssigkeit - in den Ausfuhrungsbeispielen von Ver- 
schmutzungsanteilen in der Spulflotte mit wenigstens 
einer von der FIQssigkeit - der Spulflotte - durchstromten 25 
MeBstrecke 13, 13', 13", in die mittels wenigstens einer 
nicht naher beschriebenen Strahlungsquelle Strahlung 
ausgesandt wird, wobei mittels wenigstens einem nicht 
naher beschriebenen Strahlungsempf anger die von der 
FIQssigkeit hindurchgelassene und/oder seitlich 30 
gestreute und/oder rQckwSrts gestreute Strahlungs- 
menge erfaBt wird, ausgestattet Das Spulprogramm 
wird durch Einstellung von Parametern mittels einer 
nicht gezeigten Einhe'rt zur Ansteuerung der wenigstens 
einen Strahlungsquelle und zur Auswertung des 35 
Signals des wenigstens einen Strahlungsempfangers, 
die Bestandteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10, 
10', 10" und in den Ausfuhrungsbeispielen Teil einer 
nicht dargestellten Programmsteuereinheit ist, gesteu- 
ert. Eine sichere Funktion der erfindungsgemaBen Vor- 40 
richtung 10, 10', 10" wird dadurch gewShrleistet, daB 
sie bei alien eriauterten Ausfuhrungsbeispielen in Stro- 
mungsrichtung - mit Pfeilen angedeutet - nach der 
Umwalzpumpe 5 und vordem Flussigke'rtseinlaB in den 
Spulbehaiter 1, in den Ausfuhrungsbeispielen vor dem 45 
Steigrohr 6, angeordnet ist. 

[0023] In der Praxis hat sich gezeigt, daB in der 
Spulflotte eingeschlossene Gasbiasen, die aufgrund 
der Bewegung der Spulflotte ungeregelte und nicht vor- 
hersehbare Bewegungen durchfuhren, als Verschmut- so 
zungsanteile in der zu untersuchenden Spulflotte 
erkannt werden, daB also in der Spulflotte eingeschlos- 
sene Gasbiasen eine eklatante Verfalschung des 
Ermittlungsergebnisses und damit des mit diesem 
Ergebnis gesteuerten Spulprogrammes, verursachen. 55 
Diese Gefahr der VerfSlschung des Ermittlungsergeb- 
nisses und damit des mit diesem Ergebnis gesteuerten 
Spulprogrammes wird auf einfache Art und Weise mit 


dem erfindungsgemaBen Verfahren und der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung 10, 10', 10" vermieden, wie in den 
folgenden AusfOhrungsbeispielen gezeigt und eriautert 
wird. 

[0024] Allen Ausfuhrungsbeispielen gemeinsam ist, 
daB nach dem erfindungsgemaBen Verfahren in der 
Spulflotte eingeschlossene Gasbiasen so beeinfluBt 
werden, daB sie sich im wesentlichen in einer Ebene 
anordnen. Dies wird bei den gezeigten und eriauterten 
AusfQhrungsbeispielen dadurch erreicht, daB die Spul- 
flotte in eine schnelle Kreisbewegung versetzt wird. 
Durch die schnelle Drehbewegung der SpQIflotte wirkt 
die Zentrrfugalkraft auf die Spulflotte und auf die in der 
Spulflotte eingeschlossenen Gasbiasen ebenso wie auf 
die in der Spulflotte vorhandenen Verschmutzungsan- 
teile. Die schweren Verschmutzungsanteile werden auf- 
grund der h6heren Fliehkrafte in der sich im Kreise 
bewegenden Spulflotte weiter nach auBen bewegt als 
die leichteren Gasbiasen. Auch verdrangen die zwangs- 
laufig nach auBen bewegten Verschmutzungsanteile 
dort befindliche Gasbiasen weiter nach innen. Dadurch 
ordnen sich die Gasbiasen im wesentlichen in einer 
Ebene an, namlich soweit als mdglich nach innen, d.h. 
soweit als moglich in Richtung auf den Mittelpunkt der 
Kreisbewegung hin. Durch die gezielte Anordnung der 
Gasbiasen ist es auf einfache Art und Weise moglich, 
die in die SpQIflotte hineingestrahlte Strahlung in einem 
Bereich der Spulflotte einzustrahlen, in der sich keine 
Gasbiasen befinden. 

[0025] Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist bei alien AusfQhrungsbeispielen erfin- 
dungsgemaB ein F I ussi g ke itsei ntritt 1 1, 1 V, 1 1" der Vor- 
richtung 10, 10', 10" mit einer Einrichtung 12, 12', 12" 
zur Erzeugung einer kreisformigen Bewegung der Spul- 
flotte ausgestattet. Weiterhin gemeinsam ist alien Aus- 
fQhrungsbeispielen, daB die MeBstrecke 13, 13', 13" 
unmittelbar am Ende der Einrichtung 12, 12', 12" zur 
Erzeugung einer kreisformigen Bewegung der Spul- 
flotte angeordnet ist. Alternativ k6nnte die MeBstrecke 
auch in der Einrichtung zur Erzeugung einer kreisf6rmi- 
gen Bewegung der SpQIflotte, und zwar in einem 
Bereich der Einrichtung in dem die Trennung der Bei- 
mischanteile schon stattgefunden hat aber die erneute 
Vermischung der Beimischanteile noch nicht wieder 
eingetreten ist, angeordnet sein. Damit wird eine 
erneute Vermischung der in der Spulflotte enthaltenen 
Verschmutzungsanteile und der eingeschlossenen 
Gasbiasen vor der Bestimmung der Art und Konzentra- 
tion von Verschmutzungsanteilen in der Spulflotte 
sicher vermieden. Ferner ist alien gezeigten Ausfuh- 
rungsformen gemeinsam, daB der Flussigkeitseintritt 
11, 11', 11" der Vorrichtung 10, 10', 10" ein Hohlkorper 
mit kreisformigem Querschnitt ist. 
[0026] In Fig. 2 wird eine vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung gezeigt, in der die Einrichtung 12 zur 
Erzeugung einer kreisfdrmigen Bewegung der Spul- 
flotte als ein wendelfdrmig ausgebildeter Hohlkorper 
gestattet ist. In dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
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spiel wird als Hohlkdrper ein Rohr verwendet, alternate 
kdnnte auch ein Schlauch Oder ein einstuckig herge- 
stelltes Tell mit entsprechend gestalteten Durchg§ngen 
Verwendung finden. In der Praxis hat sich gezeigt, daB 
eine ausreichende Geschwindigkeit der Kreisbewegung 
der Spulflotte ab drei besser vier Windungen erreicht 
wird. Dies ist eine sehr einfache Moglichkeit die kreisfdr- 
mige Bewegung der Spulflotte nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren zu erzeugen. 
[0027] In Fig. 3 wird die bevorzugte AusfGhrungs- 
form der Erfindung gezeigt, in der die Einrichtung 12* 
zur Erzeugung einer kreisfdrmigen Bewegung der SpGI- 
flotte als ein spiralf5rmig ausgebildeter Hohlkdrper 
gestaltet ist. Auch im in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel wird als Hohlkdrper ein Rohr verwendet, alter- 
nate kdnnte auch ein Schlauch oder ein einstuckig 
hergestelltes Teil mit entsprechend gestalteten Durch- 
gSngen Verwendung finden. Eine ausreichende 
Geschwindigkeit der Kreisbewegung der Spulflotte wird 
bei dem spiralfdrmig ausgebildeten Hohlkdrper bevor- 
zugt dadurch erreicht, daB die Spulflotte am fiuBeren 
Umfang des spiralfdrmig ausgebildeten Hohlkdrpers 
eingeleitet und am innersten Umfang des spiralfdrmig 
ausgebildeten Hohlkdrpers zur MeBstrecke 13' ausge- 
leitet wird. in der Praxis hat sich gezeigt, daB eine aus- 
reichende Geschwindigkeit der Kreisbewegung der 
Spulflotte ab zwei besser drei Windungen erreicht wird. 
Dies ist ebenfalls eine sehr einfache Moglichkeit die 
kreisfdrmige Bewegung der Spulflotte nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren zu erzeugen, wobei der 
spiralfdrmig ausgebildete Hohlkdrper aufgrund seiner 
im wesentlichen nur horizontalen Ausdehnung zusatz- 
lich noch auBerst platzsparend ist. 
[0028] In Fig. 4 wird eine weitere vorteilhafte Aus- 
fuhrungsform der Erfindung gezeigt, in der die Einrich- 
tung 12" zur Erzeugung einer kreisfdrmigen Bewegung 
der Spulflotte ein PumpengehSuse 9 der Umwaiz- 
pumpe 5 ist. Eine ausreichende Geschwindigkeit der 
Kreisbewegung der Flussigkeit wird bei der Verwen- 
dung des Pumpengehause 9 der Umw&lzpumpe 5 
dadurch gesichert, daB dieses durch einen kreisfdrmig 
ausgebildeten Hohlkdrper 14", derwiederals Rohraus- 
gebildet ist, alternativ kdnnte auch ein Schlauch oder 
ein einstuckig hergestelltes Teil mit entsprechend 
gestalteten Durchgangen Verwendung finden, fortge- 
setzt ist. Da das PumpengehSuse 9 einer Pumpe und 
damit auch der Umwaizpumpe 5 einer Geschirrspulma- 
schine ublicherweise eine spiralf drmige Flussigkeitsfuh- 
rung aufweist, kann vorteilhafterweise bei dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung ein beim Einsatz des 
erfindungsgemaBen Verfahrens und der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung 10" ohnehin vorhandenes Bauteii 
verwendet werden. 

[0029] In Fig. 5 wird eine vergrdBerte Ansicht des 
Ausgangsbereiches der Einrichtung 12, 12', 12" zur 
Erzeugung einer kreisfdrmigen Bewegung der Flussig- 
keit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10, 10', 10" zur 
Ermittlung der Art und der Konzentration von Ver- 


schmutzungsanteilen in der Spulflotte im Schnitt 
gezeigt, urn das erfindungsgem&Be Verfahren zur 
Bestimmung der Art und Konzentration von Belml- 
schungsanteilen in einer Flussigkeit - in den Ausfuh- 

5 rungsbeispielen zur Ermittlung der Art und der 
Konzentration von Verschmutzungsanteilen in der Spul- 
flotte und die Funktion der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung 10, 10', 10" nochmals zu eriautern. Wie oben 
schon beschrieben, ist alien Ausfuhrungsbeispielen 

to gemeinsam, daB die MeBstrecke 13, 13', 13" unmittel- 
bar am Ende der Einrichtung 12, 12', 12" zur Erzeugung 
einer kreisfdrmigen Bewegung der Spulflotte angeord- 
net ist! Dieses Ende des als Hohlkdrper gestalteten 
Flussigkeitseintritts 11, 11', 11" und des Hohlkdrpers 

75 14" der AusfQhrung nach Fig. 4, das das Ende der Ein- 
richtung 12, 12', 12" zur Erzeugung einer kreisfdrmigen 
Bewegung der Spulflotte darstellt, ist der in Fig. 5 dar- 
gestellte Bereich der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
10, 10\ 10". Mit groBen, dunklen Punkten sind die in der 

20 Spulflotte eingeschlossenen Gasblasen B angedeutet, 
mit kleinen Punkten die in der Spulflotte enthaltenen 
Beimischungsanteile A - in den gezeigten Ausfuhrungs- 
beispielen die enthaltenen Verschmutzungsanteile. Die 
SpUlflotte durchstrdmt die Vorrichtung 10, 10\ 10", 

25 soweit sie zu sehen ist, hauptsachlich von links nach 
rechts. Die Strdmungsrichtung ist mit Pfeilen angedeu- 
tet. Es ist deutlich zu erkennen, wie in der letzten Bie- 
gung der Einrichtung 12, 12', 12" zur Erzeugung einer 
kreisfdrmigen Bewegung der Spulflotte die Gasblasen 

30 B sich soweit als mdglich in Richtung auf den Mittel- 
punkt der Kreisbewegung hin, d.h. an der Innenwand 
des als Hohlkdrper ausgebildeten Flussigkeitseinlaufes 
11, 11', 11" bzw. des kreisfdrmigen Hohlkdrpers 14" 
anordnen und die Verschmutzungsanteile A je nach 

35 GrdBe mehr oder weniger nach auBen gedruckt wer- 
den. So getrennt durchlSuft die Spulflotte nun die MeB- 
strecke 13, 13', 13", in der, wie mittels eines 
strichpunktierten Kreises angedeutet, die wenigstens 
eine nicht naher beschriebene Strahlungsquelle und 

40 der wenigstens eine nicht naher beschriebene Strah- 
lungsempfanger auBerhalb der Ebene, in der die Gas- 
blasen B sich angesammelt haben, angeordnet sind. 
Danach veriaBt die Spulflotte uber das Steigrohr 6 die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung 10, 10', 10". Hierbei ist 

45 schon wieder die sich erneut einstellende Vermischung 
der Gasblasen B und der Verschmutzungsanteile A in 
der Spulflotte feststellbar. 

[0030] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren und 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es auf einfache 
so Art und Weise gelungen, die Gefahr der Verfalschung 
des Ermittlungsergebnisses und damit des mit diesem 
Ergebnis gesteuerten Vorganges zu vermeiden. 

Patentanspruche 

55 

1. Verfahren zur Bestimmung der Art und Konzentra- 
tion von Beimischungsanteilen in einer Flussigkeit 
bei dem eine Strahlung in die FIQssigkeit hineinge- 
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strahlt wird und bei dem die wieder heraustretende 
Strahlung erfaBt wird und davon ausgehend die Art 
und die Konzentratlon von Beimischungsanteilen 
bestimmt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 5 

daB in der Flussigkeit eingeschlossene Gasblasen 
so beeinfluBt werden, daB sie sich im wesentlichen 
in einer Ebene anordnen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- w 
zeichnet, daB die FIQssigkeit in eine schnelle Kreis- 
bewegung versetzt wird. 

3. Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2, mit wenigstens einer von der 75 
Flussigkeit durchstrbmten MeBstrecke, in die mit- 
tets wenigstens einer Strahlungsquelle Strahlung 
ausgesandt wird, wobei mrttels wenigstens einem 
Strahtungsempfanger die von der Flussigkeit hin- 
durchgelassene und/oder seitlich gestreute 20 
und/oder riickwarts gestreute Strahlungsmenge 
erfaBt wird, und mit wenigstens einer Einhe'rt zur 
Ansteuerung der wenigstens einen Strahlungs- 
quelle und zur Auswertung des Signals des wenig- 
stens einen Strahlungsempfdngers, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Flussigkeitseintrrtt (11, 

1 1 ', 1 1 ") der Vorrichtung (1 0, 1 0', 1 0") mit einer Ein- 
richtung (12, 12', 12") zur Erzeugung einer schnel- 
len kreisformigen Bewegung der Flussigkeit 
ausgestattet ist. 30 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBstrecke (13, 13', 13") in der 
Einrichtung (12, 12', 12") zur Erzeugung einer 
kreisfdrmigen Bewegung der Flussigkeit angeord- 35 
net ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBstrecke (13, 13', 13") 
unmittelbar am Ende der Einrichtung (12, 12', 12") 40 
zur Erzeugung einer kreisfbrmigen Bewegung der 
Flussigkeit angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitsein- 45 
tritt (11, 11". 11") der Vorrichtung (10, 10\ 10") ein 
Hohlkorper mit kreisffirmigern Querschnitt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitsein- 50 
tritt (11, 11', 11") der Vorrichtung (10, 10\ 10") ein 
wendelformig ausgebildeter Hohlkorper ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitsein- 55 
tritt (11, 11\ 11") der Vorrichtung (10, 10', 10") ein 
spiralformig ausgebildeter Hohlkdrper ist. 


9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flussigkeit am SuBeren Umfang 
des spiralfGrmig ausgebildeten Hohlkflrpers elnge- 
le'rtet und am innersten Umfang des spiralfGrmig 
ausgebildeten Hohlkdrpers ausgeleitet wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkfirper ein 
Schlauch ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkflrper ein 
Rohrist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkflrper ein 
einstuckig hergestelltes Teil mit entsprechend 
gestalteten Durchg£ngen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper ein 
PumpengehSuse (9) einer Pumpe (5) ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkdrper ein 
PumpengehSuse (9) einer Pumpe (5) fortgesetzt 
durch einen kreisfdrmig ausgebildeten HohlkSrper 
(14 M ) ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB sie in wasserfuhren- 
den Reinigungsmaschinen zur Ermittlung der Art 
und die Konzentration von Verschmutzungs- 
und/oder Reinigungsmittelanteilen in der Reini- 
gungsflussigkeit angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in wasserfiihren- 
den Haushalgeraten zur Ermittlung der Art und die 
Konzentration von Verschmutzungs- und/oder Rei- 
nigungsmittelanteilen in der ReinigungsflQssigkeit 
angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in Geschirrspul- 
maschinen zur Ermittlung der Art und die Konzen- 
tration von Verschmutzungs-' und/oder 
Reinigungsmittelanteilen in einer SpQIflotte ange- 
ordnet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in Strdmungsrichtung nach einer 
Umw&lzpumpe (5) und vor dem FlussigkeitseinlaB 

* (6) in einen SpulbehSlter (1 ) angeordnet ist 


6 


EP 1 092 384 A2 



7 


EP 1 092 384 A2 



8 


EP 1 092 384 A2 



European Patent Office 


Page 1 of 4 



^gV\^g Patentamt 

i ll European Patent 

Wfjtjwk offlce 
^^^^M Office europeen 

k^ofi^H des brevets 

Description of EP1092384 

Print 

Copy 

Contact Us 

Close 


Result Page 


I Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the 
I original document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation 
\ services. The esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results j 
\ derived therefrom. 

[0001] The invention concerns a procedure for the determination of the kind and concentration of admixture portions in 
a liquid with that a radiation into the liquid is in-radiated and with the again out-stepping radiation is seized and of it 
outgoing the kind and the concentration of admixture portions is determined and a device for the determination of the 
kind and concentration of admixture portions in a liquid with at least one of the liquid flowed through measuring section, 
into which by means of at least one radiation source radiation is sent, whereby by means of at least one photon detector 
and/or backwards strewn the radiation dosage strewn let through by the liquid laterally and/or is seized, and with at 
least one unit for control that at least radiation source and for the evaluation of the signal at least of the photon 
detector. 

[0002] A procedure and a device of the kind initially specified the liquid which can be examined is well-known - in this 

case one for the treatment of table-ware in dishwashers from the DE-A1-198 06,559, with 

EMU.l 

Rinsing water Reinigungsflussigkeit mentioned - in circulation, D is held.h. by means of a pump one rolls over. Due to 
the determined data relative admixture portions - in this case relative contamination portions in the rinsing water - with 
the publication mentioned parameters for a rinse cycle running off are stopped. In practice it showed up that in the liquid 
included gas bubbles, which do not accomplish unsettled and foreseeable movements due to the movement of the liquid, 
when contamination portions in the liquid which can be examined are recognized that thus in the liquid included gas 
bubbles a striking falsification of the determination result and thus the rinsing program steered with this result, to cause. 

[0003] The invention is the basis the task to avoid during a procedure and a device of the kind initially specified the 
danger of the falsification of the determination result and thus the procedure steered with this result easily and way. 

[0004] This task is solved with the procedure according to invention by the fact that in the liquid included gas bubbles 
are affected in such a way that they essentially arrange themselves in one level. 

[0005] By the purposeful arrangement of the gas bubbles it is possible with the procedure according to invention to 
irradiate the radiation in-radiated into the liquid in a range of the liquid in which no gas bubbles are. With the invention 
with a procedure of the kind initially specified easily and way succeeded in avoiding the danger of the falsification of the 
determination result and thus the procedure steered with this result. 

[0006] After a preferential characteristic of the invention the liquid is shifted into a fast circulation. By the fast rotating 
motion of the liquid the centrifugal energy affects on the liquid and the gas bubbles included in the liquid just like on the 
admixture portions existing in the liquid. The heavy admixture portions are outward continued to move due to higher 
centrifugal forces in in circles moving liquid than the lighter gas bubbles. Also the admixture portions moved inevitably 
outward displace gas bubbles there present further inward. Thus the gas bubbles arrange themselves D according to the 
procedure according to invention essentially in one level, i.e. so far as possible inward. h. as far as as possible in the 
direction of the center of the circulation and it is easily and way possible to irradiate the radiation in-radiated into the 
A top liquid into a range of the liquid in which no gas bubbles are. 

[0007] The task described above becomes during the device according to invention the execution of the procedure with 
at least one of the liquid flowed through measuring section, into which by means of at least one radiation source 
radiation is sent, whereby by means of at least one photon detector and/or backwards strewn the radiation dosage 
strewn let through by the liquid laterally and/or is seized, and with at least one unit for control that at least radiation 
source and for the evaluation of the signal at least of the photon detector, by the fact solved according to invention that 
the liquid entrance of the device is equipped with a mechanism for the production of a circular movement of the liquid. 

[0008] By in according to invention the mechanism for the production of a circular movement of the liquid, arranged in 
direction of flow at the beginning of the device, produced circular movement of the liquid, as already describes above, 
affects the centrifugal energy works on the liquid and the gas bubbles included in the liquid just like on the admixture 
portions existing in the liquid. The heavy admixture portions are outward continued to move due to higher centrifugal 
forces in in circles to move-end liquid than the lighter gas bubbles. Also the admixture portions moved inevitably 
outward displace gas bubbles there present further inward. Thus the gas bubbles arrange themselves D according to the 
procedure according to invention essentially in one level, i.e. so far as possible inward. h. as far as as possible in the 
direction of the center of the circulation and it is easily and way possible to irradiate the radiation in-radiated into the 
liquid into a range of the liquid in which no gas bubbles are. 

[0009] After a favourable characteristic of the invention the measuring section is arranged in the mechanism for the 
production of a circular movement of the liquid. According to the task is those. Measuring section thereby within a range 
of the mechanism for the production of a circular movement of the liquid arranged, within which the separation of the 
admixture portions did not take place already however the renewed mixture of the admixture portions yet again 
occurred. With this measure a renewed mixture of the admixture portions and the enclosed gas bubbles before the 
determination according to task of the kind and concentration of admixture portions in the liquid, contained in the liquid, 
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is avoided surely. 

[0010] After a preferential characteristic of the invention the measuring section is directly arranged at the end of the 
mechanism for the production of a circular movement of the liquid or alternatively in the mechanism for the production 
of a circular movement of the liquid in the range of the end of the mechanism. With this measure a renewed mixture of 
the admixture portions and the enclosed gas bubbles before the determination according to task of the kind and 
concentration of admixture portions in the liquid, contained in the liquid, is avoided and a simpler assembly and 
accesibility are made possible for the measuring section and at least the radiation source arranged to it surely and at 
least one photon detector. 

[0011] After a favourable execution form of the invention the liquid entrance of the device is a hollow body with circular 
cross section, favourable-proves a helically trained hollow body, prefers a spiral trained hollow body. This are to be 
produced very simple possibilities the circular movement of the liquid in the procedure according to invention, whereby 
the spiral trained hollow body is additionally still due to its essentially only horizontal expansion a very space-saving 
possibility. 

[0012] A sufficient speed of the circulation of the liquid is reached with the spiral trained hollow body preferentially by 
the fact that the liquid at the outside extent of the spiral trained hollow body is introduced and expenditure-led at the 
internal extent of the spiral trained hollow body. 

[0013] Favourable way is alternative the hollow body a hose, can the hollow body also a pipe or a einstuckig 
manufactured part with according to arranged passages be. 

[0014] After a favourable execution form of the invention the hollow body is a pump housing of a pump. With this 
execution form of the invention, since the pump housing of a pump exhibits usually a spiral liquid guidance, anyway 
according to invention a construction unit existing with the employment of the invention-gladly-eaten procedure and the 
device can be used. 

[0015] A sufficient speed of the circulation of the liquid becomes secured when using pump housings of a pump as 
hollow bodies by the fact that the hollow body is continued a pump housing of a pump by a in a circle trained hollow 
body. 

[0016] Favourable way is arranged the device according to invention in water-prominent cleaning machines to the 
determination of the kind and the concentration of contamination and/or cleaning agent portions in the 
Reinigungsflussigkeit, whereby the cleaning procedures can be steered. 

[0017] The device according to invention in water-prominent household devices preferential for the determination of the 
kind and the concentration of contamination and/or cleaning agent portions in the Reinigungsflussigkeit are are 
arranged, whereby the cleaning procedures can be steered. 

[0018] Particularly preferentially the device according to invention in dishwashers arranged for the determination of the 
kind and the concentration of contamination and/or cleaning agent portions in the rinsing water are, whereby the rinse 
cycle can be steered. 

[0019] When using the device according to invention with dishwashers a safe function is ensured by the fact that it is 
arranged in direction of flow after a circulation pump and before the liquid inlet into a rinsing container. 

[0020] The invention is described below on the basis the remark examples represented in the design with a dishwasher. 
Show 

Fig. 1 a schematically represented dishwasher in the profile, 

Fig. 2 a schematically represented favourable execution form of the device according to invention for the determination 
of the kind and the concentration of admixture portions in a liquid, 

Fig. 3 a schematically represented preferential execution form of the device according to invention for the determination 
of the kind and the concentration of admixture portions in a liquid, 

Fig. 4 a schematically represented further favourable execution form of the device according to invention for the 
determination of the kind and the concentration of admixture portions in a liquid and 

Fig. 5 an increased opinion of a range of the device according to invention for the determination of the kind and the 
concentration of admixture portions in a liquid. 

[0021] The procedure according to invention and the device according to invention for the determination of the kind and 
concentration of admixture portions in a liquid are described on the basis remark examples with a dishwasher. 

[0022] Fig. 1 points a schematically represented, more near not described dishwasher to the general explanation in the 
profile. A rinsing container 1 of the dishwasher is for the loading and unloading an upper and/or. a lower table-ware 
basket 2, 3 over a front-lateral door 4 zugangig. With the remark examples for rinsing the table-ware a rinsing water 
Reinigungsflussigkeit mentioned is pumped 8 by means of a circulation pump 5 by a tubing 6 to two swivelling spraying 
arms 7, which are arranged underneath the respective table-ware basket 2, 3. With all far remark examples described 
down is in Fig. 1 only suggested device according to invention 10, 10 ', 10 " for the determination of the kind and the 
concentration of admixture portions in a liquid - in the remark examples of contamination portions in the rinsing water -, 
with at least one of the liquid - which rinsing water - flowed through measuring section 13, 13 ', 13 ", into which by 
means of at least a radiation source not described more near radiation is sent, whereby by means of at least a photon 
detector not described more near and/or backwards strewn the radiation dosage strewn let through by the liquid laterally 
and/or is seized, equipped. The rinse cycle is steered by attitude of parameters by means of a unit not shown to the 
control that at least radiation source and to the evaluation of the signal at least of the photon detector, which is a 
component of the device according to invention 10, 10 10 " and in the remark examples part of a not represented 
Programmsteuereinheit. A safe function of the device according to invention 10, 10 ', 10 " is ensured by the fact that it 
is arranged with all described remark examples in direction of flow - with arrows suggested - after the circulation pump 5 
and before the liquid inlet into the rinsing container 1, in the remark examples before the tubing 6. 
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[0023] In practice it showed up that in the rinsing water included gas bubbles, which do not accomplish unsettled and 
foreseeable movements due to the movement of the rinsing water, when contamination portions in the rinsing water 
which can be examined are recognized that thus in the rinsing water included gas bubbles a striking falsification of the 
determination result and thus the rinsing program steered with this result, to cause. This danger of the falsification of 
the determination result and thus the rinsing program steered with this result is avoided easily and way with the 
procedure according to invention and the device according to invention 10, 10 ', 10 M , how is shown and described in the 
following remark examples. 

[0024] It is common to all remark examples that in the procedure according to invention in the rinsing water included 
gas bubbles are affected in such a way that they essentially arrange themselves in one level. This is reached with remark 
examples shown and the described by the fact that the rinsing water is shifted into a fast circulation. By the fast rotating 
motion of the rinsing water the centrifugal energy affects on the rinsing water and the gas bubbles included in the 
rinsing water just like on the contamination portions existing in the rinsing water. The heavy contamination portions are 
outward continued to move due to higher centrifugal forces in in circles moving rinsing water than the lighter gas 
bubbles. Also the contamination portions moved inevitably outward displace gas bubbles there present further inward. 
Thus the gas bubbles arrange themselves D essentially in one level, i.e. so far as possible inward. h. so far as possible in 
the direction of the center of the circulation. By the purposeful arrangement of the gas bubbles it is easily and way 
possible to irradiate the radiation in-radiated into the rinsing water in a range of the rinsing water in which no gas 
bubbles are. 

[0025] For the execution of the procedure according to invention according to invention a liquid entrance 11, 11 is ', 11 
" the device 10, 10 ', 10 " with a mechanism 12, 12 12 M equipped for the production of a circular movement of the 
rinsing water with all remark examples. It is further common to all remark examples that the measuring section 13, 13 
is directly at the end of the mechanism 12, 12 12 " for the production of a circular movement of the rinsing water 
arranged ', 13 ". Alternatively the measuring section could also in the mechanism for the production of a circular 
movement of the rinsing water, within a range of the mechanism in that the separation of the admixture portions 
already however the renewed mixture of the admixture portions did not take place yet again occurred, to be arranged. 
Thus a renewed mixture of the contamination portions and the enclosed gas bubbles before the determination of the 
kind and concentration of contamination portions in the rinsing water, contained in the rinsing water, is avoided surely. 
Furthermore it is common to all execution forms shown that the liquid entrance 11, 11 is ', 11 " the device 10, 10 ', 10 " 
a hollow body with circular cross section. 

[0026] In Fig. 2 a favourable execution form of the invention is shown, in which the mechanism 12 is arranged as a 
helically trained hollow body for the production of a circular movement of the rinsing water. In Fig. 2 remark example 
shown as hollow body a pipe, alternatively could find also a hose or a einstuckig manufactured part with according to 
arranged passages use is used. In practice it showed up that a sufficient speed of the circulation of the rinsing water is 
reached starting from three better four turns. This is to be produced a very simple possibility the circular movement of 
the rinsing water in the procedure according to invention. 

[0027] In Fig. 3 the preferential execution form of the invention is shown, in which the mechanism 12 is arranged as a 
spiral trained hollow body ' for the production of a circular movement of the rinsing water. Also in in Fig. 3 remark 
example shown is used as hollow body a pipe, alternatively could find also a hose or a einstuckig manufactured part with 
according to arranged passages use. A sufficient speed of the circulation of the rinsing water is reached with the spiral 
trained hollow body preferentially by the fact that the rinsing water at the outside extent of the spiral trained hollow 
body is introduced and expenditure-led at the internal extent of the spiral trained hollow body to the measuring section 
13 '. In practice it showed up that a sufficient speed of the circulation of the rinsing water is reached starting from two 
better three turns. This is to be likewise produced a very simple possibility the circular movement of the rinsing water in 
the procedure according to invention, whereby the spiral trained hollow body is additionally still extremely space-saving 
due to its essentially only horizontal expansion. 

[0028] In Fig. 4 a further favourable execution form of the invention is shown, in which the mechanism 12 is " for the 
production of a circular movement of the rinsing water a pump housing 9 of the circulation pump 5. A sufficient speed of 
the circulation of the liquid becomes secured when using pump housing 9 of the circulation pump 5 by the fact that this 
could by a in a circle trained hollow body 14 " # which is again designed as pipe alternatively also a hose or a einstuckig 
manufactured part is continued with according to arranged passages use to find. Since the pump housing 9 of a pump 
and concomitantly the circulation pump 5 of a dishwasher exhibits usually a spiral liquid guidance, favourable-proves 
with this execution form of the invention a construction unit anyway existing with the employment of the procedure 
according to invention and the device according to invention 10 " can to be used. 

[0029] In Fig. 5 an increased opinion of the output section of the mechanism 12, 12 is shown ', 12 " for the production 
of a circular movement of the liquid of the device according to invention 10, 10 10 " for the determination of the kind 
and the concentration of contamination portions in the rinsing water on average, in order the procedure according to 
invention for the determination of the kind and concentration of admixture portions in a liquid - in the remark examples 
for the determination of the kind and the concentration of contamination portions in the rinsing water and the function of 
the device according to invention 10, 10 ', 10 " of describing again. How already it described above is common to all 
remark examples that the measuring section 13, 13 is directly at the end of the mechanism 12, 12 ', 12 " for the 
production of a circular movement of the rinsing water arranged ', 13 This end of the liquid entrance 11, 11 arranged 
as hollow bodies ', 11 " and the hollow body 14 " the execution after Fig. 4, that the end of the mechanism 12, 12 12 " 
for the production of a circular movement of the rinsing water represents, is in Fig. 5 represented range of the device 
according to invention 10, 10 ', 10 ". With large, dark points in the rinsing water included the gas bubbles B are 
suggested, with small points the admixture portions of A contained in the rinsing water in the remark examples shown 
the contained contamination portions. The rinsing water flows through the device 10, 10 10 ", as far as it is to be 
seen, mainly from left to right. The direction of flow is suggested with arrows. Clearly, as in the last bend the mechanism 
12, 12 ', 12 " for the production of a circular movement of the rinsing water the gas bubbles B are to be recognized itself 
so far as possible in the direction of the center of the circulation, D.h. at the inner wall of the liquid A RUn 11, 11 trained 
as hollow bodies ', 11 " and/or. the circular hollow body 14 " to be arranged and the contamination portions of A 
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depending upon size be more or less outward pressed. So separately goes through rinsing water now measuring section 
13, 13 ', 13 in that, as by means of dash-dotted circle suggested, which are arranged at least not described a 
radiation source and a that a more near at least photon detectors not described more near outside of the level, in which 
the gas bubbles B collected. Afterwards the rinsing water leaves the device according to invention 10, 10 over the tubing 
6 10 Here already again the again adjusting mixture of the gas bubbles B and the contamination portions of A can 
be recognized in the rinsing water. 

[0030] With the procedure according to invention and the device according to invention easily and way succeeded in 
avoiding the danger of the falsification of the determination result and thus the procedure steered with this result. 
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